MATEMATICA: CASUISTICA

COMPETENCIA: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Temas: Ecuaciones e inecuaciones.

EJERCICIO #1:

Una docente ha seleccionado tres tareas que involucran ecuaciones lineales.
l. Alas 15:00 h, el auto P y el auto Q distan entre si 280 km a lo largo de una carretera.
Estos autos se dirigen el uno hacia el otro con velocidades constantes de 30 km/h y 40 km/h,
respectivamente. ¢ A qué hora se encontraran?
II.  Dadas las siguientes relaciones definidas en el conjunto de nimeros enteros:

a+10b =40
23c—-4d=11
13e + 6f =136

e
Obtén una solucion de [a+b—(c><d)]f .

lll.  Unaimpresora utiliza tres cartuchos con igual capacidad de tinta negra, roja y azul. Por intensidad
de uso, los cartuchos de tinta negra se cambian 4 veces mds que los de tinta roja. A su vez, en el
tiempo en que se acaban 3 cartuchos de tinta roja, se agotan 5 de color azul. Al contar todos los
cartuchos utilizados, se obtuvo 200. ¢ Cuantos cartuchos fueron de color azul?

¢Cual de las tareas es de mayor demanda cognitiva?
a) Latareal.

b) Latareall.

c) Latarealll.

EJERCICIO #2:

Observe la resolucién de una ecuacidon cuadratica realizada por un estudiante.

o

Resuelve lo siguiente: 15-3x=(x+5) (x—5)+40
Resolucidn: 15 - 2x=x*-5x + 5% - 25 + 40
15 - 3x=x*+15
15 -2x-15=x*

- 2% = X*

,-6:7
,5:)(
X=5
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El procedimiento seguido muestra errores. ¢ Cual es el principal error que se evidencia en la resolucion

del estudiante?

a) Incurre en un error de transcripcién al reemplazar -3 por -5, que lo conduce a un resultado
erréneo.

b) Opera laincégnita como si fuera una constante y no considera todos los posibles valores que
puede tomar.

c) Prescinde del signo negativo en el resultado final, posiblemente por asociarlo al cambio de signo
de un numero que se traslada de un miembro a otro.



EJERCICIO #3:

Una docente presenta la siguiente situacidn a los estudiantes de tercer grado.

En cierto taller de confecciones, se producen “x” buzos deportivos con un costo total de “200 + 5x” soles.
Se ha establecido que el precio de venta de cada buzo deportivo sea “225 — 5x” soles. ¢ Cudntos buzos
deportivos deberan venderse para que la ganancia sea 1500 soles?

EJERCICIO #4:
La docente pide a los estudiantes que expresen la situacion propuesta mediante una ecuacién.
¢Cual de los siguientes indicadores de evaluacién se corresponde con lo solicitado por la docente?
a) Expresa lo que comprende sobre el significado de ecuaciones cuadraticas.
b) Describe el procedimiento realizado para resolver ecuaciones cuadraticas.
c) Representa simbdlicamente situaciones empleando ecuaciones cuadraticas.

EJERCICIO #5:

La docente tiene como propésito que los estudiantes obtengan e interpreten la respuesta que resuelve la
situacidn. Para evaluar el desempefio, ha elaborado una rubrica con las descripciones de los niveles “En
inicio”, “En proceso” y “Satisfactorio”.

En inicio En proceso Satisfactorio

Expresa correctamente
alguna relacion entre datos
y variables tomados de |a
situacion propuesta.

Expresa una representacion
simbélica que modela
correctamente la situacion y
presenta un avance parcial
del procedimiento de
resolucion de la ecuacion.

Expresa correctamente la
representacion simbodlica
gue modela la situacion,
resuelve la ecuacion e
interpreta el conjunto
solucion en el contexto de la

situacion propuesta.

Un estudiante presenta la siguiente resolucidn como respuesta al problema.

x: cantidad de buzos deportivos

00

(225 - 5x)x - (200 + 5x) =1500
225% - 5x*- 200 - 5x = 1500
-BX*+ 220x -1700 =0
5x*- 220x +1700 =0
X2- 44x + 340 =D
(x-24)(x-10) =0

eooO0O0D

Considerando la rubrica presentada, écudl es el nivel de logro alcanzado por el estudiante?
a) Eninicio.

b) En proceso.

c) Satisfactorio.



EJERCICIO #6:

Un docente propuso a sus estudiantes la siguiente tarea:

Determina el conjunto solucién de la siguiente ecuacion: x> -5x=0
A continuacidn, el docente monitorea el trabajo de los estudiantes, y se detiene a observar la
resolucién de uno de ellos.

2= Bx =0
x> = By
x> =
” S
x =5
C.s. = {8}

El docente busca retroalimentar al estudiante para que reflexione sobre el error en el que incurrid.

¢Cual de las siguientes acciones pedagdgicas es la mas pertinente para conseguir este propdsito?

a) Preguntarle: “Si reemplazas la incégnita con el cero, ise comprueba la ecuacion cuadratica? ¢El
cero serd otra solucidn de la ecuacidn? éPor qué? ¢Qué numero deberas incluir en el conjunto
solucién encontrado?”.

b) Preguntarle: “Si factorizamos la expresidn x> — 5x, écudles son los factores que se obtienen? ¢Qué
valores para la incégnita se obtienen al igualar cada factor a cero? ¢Cudles seran, entonces, las
raices del conjunto solucion?”.

c) Preguntarle: “Si una incégnita se caracteriza por representar un valor desconocido, éhay alguna
condicidn, en esta ecuacién, que indique que la incégnita no pueda tomar el valor de cero? ¢Es
correcto dividir x? entre la incégnita cuando esta podria ser cero? éCrees que estds descartando
ese valor al hacer la divisién? ¢Por qué?”.

EJERCICIO #7:
Un docente presentd a sus estudiantes el siguiente problema:
¢Cudl es el conjunto solucién de la ecuacidn (x + 3)? = 144, sabiendo que x € Q?
Un estudiante respondio que si extrae la raiz cuadrada a ambos miembros obtiene la ecuacidon x + 3 =
12y, por tanto, el C.S. = {9}.
¢Cual de las siguientes preguntas es pertinente para generar conflicto cognitivo en el estudiante?
a) Sireemplazas en la ecuacion la variable “x” por -15, ¢ése verifica la igualdad?¢-15 también serd
parte del conjunto solucion? ¢9 serd el Unico valor que cumple la igualdad?
b) Sirevisas tu procedimiento, écodmo obtuviste la ecuacion x + 3 = 12? ¢Podrias explicar cdmo
obtuviste 9 en el conjunto solucion? ¢Sera correcto el resultado que has encontrado?
c) Sicomparas una ecuacion lineal y una ecuacién cuadratica, ¢qué caracteristicas tienen en comun?
¢Cual es el grado en cada ecuacion? ¢Qué se entiende por ecuacion lineal y por ecuacién
cuadratica?



EJERCICIO #8:
Vilma esta resolviendo un problema. Ella ha decidido modelar el problema mediante un sistema de
ecuaciones lineales con dos incégnitas y ha graficado dicho sistema de ecuaciones.

A continuacidn, se muestra el grafico realizado por Vilma.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X

Se sabe que el procedimiento realizado por Vilma es correcto, écudl de los siguientes problemas podria

ser el que esta resolviendo Vilma?

a) Una familia compuesta por 7 integrantes, entre nifios y adultos, ingresa a una feria. Ellos pagan 2
soles por la entrada de un nifio y 8 soles por la de un adulto. Si en entradas gastaron 26 soles,
écuantos nifios y cuantos adultos conforman esta familia?

b) Enuna prueba de 10 preguntas, se otorga 8 puntos por respuesta correcta, 0 puntos por respuesta
omitida y se resta 2 puntos por respuesta incorrecta. Si José respondié 7 preguntas y obtuvo 36
puntos, écudntas repuestas correctas e incorrectas tuvo?

c¢) Enunalmacén, se guardan carritos de jardineria (4 ruedas) y carretillas (1 rueda). Si se cuentan en
total 7 vehiculos de trabajo entre carritos de jardineria y carretillas, y un total de 22 ruedas,
écuantos carritos de jardineria y cuantas carretillas estan guardados en este almacén?

EJERCICIO #9:
Un docente propone a los estudiantes de cuarto grado las siguientes tareas con nimeros reales.

e Tarea |. Halla el conjunto solucion en la siguiente inecuacion: 2 + |[x+ 1| <5

» Tarea Il. Aplica el teorema de Pitagoras para ubicar el punto que corresponde a la
expresion 2 + V10 en la recta numérica, utilizando regla y compas.

* Tarea lll. Lee el siguiente enunciado: “La multiplicacion de dos numeros irracionales
siempre da por resultado otro nimero irracional”. ¢Es verdadero o falso? Explica.

¢Cual de las tareas propuestas es de mayor demanda cognitiva?
a) Llatareal.

b) Latareall.

c) Latarealll.



EJERCICIO #10:
Una docente tiene como propdsito que los estudiantes de tercer grado resuelvan problemas que involucran
ecuaciones cuadraticas. Para ello, les propuso el siguiente problema:

Roberto tiene un cartén de forma rectangular cuyas dimensiones son 30 cm y 40 cm. El

desea obtener un marco cuya area sea igual a la mitad del area del carton. Ademas, la
medida del ancho de este marco debe ser constante.

¢Cual serd la medida del ancho del marco?
Uno de los estudiantes presenté la siguiente resolucién:
= Como el drea del marco y de la parte

xl interna del carttn son iguales, enfonces
se concluye lo siguiente:

’)? B30cm (40 - 2»)«’«)(50 - 2)(.’) = 600
o 1200 - 60x - 80x + 4x* = 600
Q
0

4x?- 140x = 600 - 1200
x%?- 35x = =150

(40-2%) v i —b im

40em * 2a

= 35 +Vy1225 - 600
2

x,= 30 o X,= 5

Respuesta: EL ancho puede ser 5 o o

30 .

¢Cual de las siguientes alternativas expresa el error que se evidencia en la resolucién del estudiante?

a) Aplicala férmula para encontrar las raices de una ecuacion cuadratica cuando es posible hallarlas
mediante la factorizacién por aspa simple.

b) Incluye en su respuesta a una de las raices de la ecuacidn cuadratica, la cual carece de sentido en el
contexto del problema planteado.

c) Determina las raices a partir de una ecuacién cuadratica sin haberla transformado previamente a la
formaax?+bx+c=0.

EJERCICIO #11:
Una docente pregunto a los estudiantes cdmo obtener las raices de una ecuacién cuadratica. Uno de los
estudiantes respondid: “Hay varias formas. Una de ellas, consiste en representar graficamente la funcion
cuadratica asociada a la ecuacién y para obtener las raices, siempre hay que apelar a los puntos de
interseccién de la grafica de la paradbola y el eje X, dado que las abscisas de esos puntos corresponderian a
las raices de la ecuacién cuadratica”.

¢Cual de las siguientes preguntas promueve la generacion de conflicto cognitivo en este estudiante?

a) ¢éCoémo explicarias la obtencién de las raices de una ecuacion cuadratica asociada a la funcién f(x) =
X2 +2?

b) ¢CAmo explicarias la obtencidn de las raices de una ecuacion cuadratica asociada a la funcidn f(x) =
X2 +4?

c) éCdédmo explicarias la obtencién de las raices de una ecuacidn cuadratica asociada a la funcién f(x) =
X2 +4x + 3?



EJERCICIO #12:
Durante una sesién de aprendizaje, un docente presenta la grafica de un sistema de inecuaciones lineales
para valores no negativos.

2x+ 3y =230
2x+ 3y <60

El docente busca promover que los estudiantes interpreten la grafica del sistema de inecuaciones.
¢Cuadl de los siguientes grupos de preguntas es mds pertinente para lograr dicho propdsito?

a) ¢Qué representan las regiones generadas por cada inecuacidon? ¢Qué representan los puntos de la
interseccion de las regiones?

b) ¢Qué tipo de cuadrilatero es la region que representa la interseccidn de las regiones? ¢ Qué puntos
del grafico corresponden a sus vértices?

c) ¢éCudles son los puntos de interseccion entre los ejes y las rectas que limitan las regiones? iQué
puntos pertenecen a la interseccidn de las regiones?

EJERCICIO #13:
Una docente les pidid a sus estudiantes que resolvieran la ecuacién x? — 4x + 3 = 0, haciendo uso de una
representacién grafica en su solucion.

Amelia, una de las estudiantes, presentd la siguiente resolucion:

:\A (0; 3

B (1; 0
1 0 \i/ﬁ 5 x
-1
lLa ecuacion tiene tres raices. | conjunto

solucion es 10; 1; 31

¢Cual de las siguientes alternativas expresa el error en el que incurrié la estudiante?

a) Considerar la representacion grafica de una funcion cuadratica que no contiene las raices de la
ecuacion cuadratica dada.

b) Considerar que una ecuacién cuadratica tiene, en cualquiera de los casos, tres raices, es decir,
creer que el conjunto solucion esta conformado por tres elementos.

c) Considerar que las raices de una ecuacidn cuadratica estan dadas por las abscisas de los puntos de
interseccion de la grafica de la funcidn y los ejes de coordenadas.



