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DEFINICION

El ciclo celular es el proceso ordenado y repetitivo en
el tiempo en el que la célula crece y se divide en dos
c¢lulas hijas.

Las células que no se estan dividiendo no forman
parte, por si, del ciclo celular, sino que estan en una

fase conocida como G,,.

Todas las células se originan unicamente de otra
existente con anterioridad.

El ciclo celular se inicia en el instante en que aparece
una nueva ce¢lula, descendiente de otra que se divide, y
termina en el momento en que dicha célula, por
division subsiguiente, origina dos nuevas células hijas.




NUCLEO CELULAR

: ALMACENA LA HERENCIA Y EXPERIMENTA CAMBIOS EN

EL CICLO CELULAR
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CROMATINA : ADN DIFUSO. CROMOSOMA : ADN COMPACTO

cromatidas
telomero

secundana

Partes del Cromosoma

Cromatida: unidad longitudinal que forma el cromosoma, y que esta
unida a su cromatida hermana por el centrobmero.

Centromero: es la region estrecha de un cromosoma, que divide a
cada cromatida en dos brazos (corto y largo).

Brazo corto: el brazo corto resulta de la division, por el centrémero,
de la cromatida. Se lo denomina brazo q y por convencién, en los
diagramas, se lo coloca en la parte superior.

Brazo largo: el brazo largo también resulta de la division, por el
centromero. de la cromatida. Se lo denomina brazo p y por
convencion, en los diagramas, se lo coloca en la parte inferior.

Telomero: corresponde a la porcién terminal de los cromosomas,
que si bien morfolégicamente no se distingue, cumpliria con la
funcion especifica de impedir que los extremos cromosOmicos se
fusionen.

Constriccion secundaria: es la region del cromosoma, ubicada en
los extremos de los brazos. que en algunos cromosomas
corresponde a la regidon organizadora del nucleolo, donde se sitian
los genes que se transcriben como ARN.

Satélite: es el segmento esférico del cromosoma, separado del
resto por la constriccion secundaria.

EL HOMBRE ES UN

ORGANISMO
DIPLOIDE, YA QUE
POSEE 46

CROMOSOMAS. 23
PATERNOS Y 23
MATERNOS.

HAY 44
CROMOSOMAS
SOMATICOS Y 2
CROMOSOMAS
SEXUALES.

TODOS ELLOS SE
HALLAN EN LA
CARIOLINFA.



ES EL FENOMENO QUE PERMITE SE FORMEN DOS CELULAS
DIPLOIDES GENETICAMENTE IGUALES A SU PROGENITORA

La mitosis

CARIOCINESIS —

La mitosis no es exactamente una
reproduccidn en si misma, sino que es un
proceso de divisién nuclear (cariocinesis)
que sirve para repartir las cadenas de
ADN de forma que todas las células
hijas que se originan tengan la MISMA
INFORMACION GENETICA que su
madre y entre ellas. La mitosis es
continua, sin interrupciones,
relativamente rdpida, que para ser
estudiada se suele dividir en varias
fases, que son la PROFASE, la
METAFASE, la ANAFASE vy la
TELOFASE.

\

CITOCINESIS — {

Interfase

Elnucledloy la
memhrana celular
se distinguen y
los cromosomas
estan en forma de
cromatina

Profase
Los cromosomas
se condensan
¥ la memhrana
nuclearyano es
visible

Metafase

Los cromosomas
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alinean en la placa
de la metafase

Anafase
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Log cromosomas
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La division en dos rff
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Fases del ciclo celular

Interfase: Crecimiento celular (23hr)
Mitosis: Division celular (1 hr)

B M PHASE
mitosis e 27
(nuclear e
division) cytokinesis =
(cytoplasmic ~,
division) e S

G, PHASE

S PHASE
(DNA replication)
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multiplican toda la vida. Los tejidos compuestos por estas
Tej. Labiles células tienen alto potencial de regeneracion, ej: cél de epitelios
de revestimiento, cél sanguineas

)

| No se multiplican en estado adulto del animal, conservan |
latencia, hacen mitosis en casos especiales o de emergencia,
ej: células glandulares endo vy exocrinas, células
mesenquimatosas (fibroblastos, condroblastos, osteoblastos,
miocitos lisos y cél endoteliales)

Tej. Estables

Y,

J
v S

o es posible la regeneracion, los tejidos conformados por éstas;
Tej. Permanentes

son reparados por tejido fibroso , ejemplo células altamente
| diferenciadas (neuronas, sarcomeras)
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GO CORTO : EPITELIOS. GO LARGO : HEPATOCITOS. GO TOTAL :
NEURONAS
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LA INTERFASE ABARCA CASI EL 80% DEL CICLO
CELULAR. LA CELULA SE PREPARA PARA DIVIDIRSE

Interfase

Fase G1: Existe un crecimiento . y
celular con sintesis de proteicas y

7\ )
ARN. Tiene una duracion 6 y 12 (i) ;') p[del ﬁﬁm"’
horas. | ~

. iz la célulo duplica su
Fase S: Ocurre la replicacion o lomafio y cumenta el

sintesis del ADN, |la cromatida se numeio de organelos ' INTERFASE
; enzimas y ohos \
duplica y se forman dos mu‘z; '
cromatidas identicas. Tiene una
duracion de unas 6-8 horas.
inicio del
o ' < DNBION
Fase G2. Existe crecimiento /\\ G2
celular, con sintesis de proteinas < "h;u: :gz‘:}:&o
y ARN. Termina cuando la Py, = lo divisidn. los
cromatina empieza a condensarse 0 "" CIOMOSOMas
para formar los cromosomas al S\ MI:O
inicio de la mitosis. Tiene una s& seporon 105 dos Juegos condonsarse
duracion de 3 y 4 horas cf 0s




MITOSIS : CARIOCINESIS Y CITONESIS

: DIVISION DEL NUCLEO PARA
EQUILIBRAR LA CANTIDAD DE CROMOSOMAS
EN LAS FUTURAS CELULAS HIJAS.

ESTA DIVIDIDA EN : PROFASE
METAFASE
ANAFASE
TELOFASE

ES LA DIVISION DEL
CITOPLASMA PARA PODER OBTENER DOS
CELULAS HIJAS GENETICAMENTE IGUALES A LA
CELULA MADRE.
i \ @Y dNIBAN | OS CROMOSOMAS SE HAN DISTRIBUIDO DE
e ) N Sy MANERA CORRECTA EN AMBAS CELULAS
- s Aniofsss HIJAS.

hijas




Profase EN LA PROMETAFASE LOS
CROMOSOMAS SE VAN ALINEANDO

_~ Comienzaa EN A PLACA ECUATORIAL Y SE
" desaparecer la ADHIEREN AL HUSO MITOTICO POR SUS

membrana nuclear

Se empiezaa, ClNETOCOROS, EU SUS
consTituine ‘ CENTROMEROS.

huso mitético

Empiezana

visualizarse los
Los centrioloss

cromosomas P rom etafas e
se duplican y van

a los polos opuestos \ N La membrana nuclear
de la célula 4 PROMETAFASE se disuelve,
o marcando el
comienzo de la
prometafase. Las
proteinas de
adhieren a los
centromeros creando
los cinetocoros. Los

EL ASPECTO MAS IMPORTANTE Ahdalis i il
ES LA DESINTEGRACION DE LA adhieren a Jos
' CInetoCcoros y 10S
CARIOTECA \ LA > oo s
CONDENSACION PAULA TINA comienzan a

DE LA EUCROMATINA. moverse.




LOS CROMOSOMAS SE ALINEAN ECUATORIALMENTE.
LLAMADO SILENCIO GENICO. ES POSIBLE REALIZAR E
CARIOTIPO.

METAFASE

La metafase es |la fase de |la
Mmitosis y de la meiosis que
sucede despuées de la
profase en la que esta
pierde la envoltura y

b piaca de i=

aparecen los micro tubulos 75, 2 T metasse
- - > etar
del huso acromatico > T

. - e £ 2 = = — \ gruesosy enrollados
(tambiéen llamado meiodtico BN »‘_” cer?{?;oag:é'?g'ldgnqui'en
T o a placa de la

O Mmitotico). metafase.
' Lasfibras del huso
- estan unidas a los

cromosomas




PROCESO LLAMADO “DISYUNCION CROMOSOMICA". LOS
CROMOSOMAS MIGRAN A LOS POLOS DE LA CELULA. APARECEN LAS

DINEINAS Y LAS QUINEINAS.

Anafase

— A9

Ora se convierten en Ccromosomse ’.;.:_.5 | .__--" )

W\ | Lostramosomas
~a, | e han separado
———sl] s Mugen

}7"‘ hatia los polos
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REAPARECE LA CARIOTECA, DESCONDENSAN LOS CROMOSOMAS,
REAPARECE EL NUCLEOLO Y SE FORMA EL ANILLO DE
CONSTRICCION. LA CELULA TOMA A FORMA DE UN NUMERO OCHO

Telofase

Es la etapa final del proceso de Ia mitosis e implica la
division real de Ia célula. Esta se divide en dos, y hacen que
los cromosomas se desarrollen para formar un nuevo nucleo
en cada una. El huso mitético se desensambla para
completar la creacion de una nueva ceélula y Se organiza el
nuevo nucleo.

Telofase

LOS cromosomas
estan en los polos
Y SOnNn mas difusos
: -. La membrana nuclear
se vueilve a formar
Elc toplasma ==




FENOMENO QUE SEPARA EN DOS CELULAS
HIJAS GENETICAMENTE IGUALES A UNA CELULA
MADRE.

Citocinesis:

En células animales, la citocinesis ocurré
cuando un anillo fibroso compuesto de
proteina llamada acting,

alrededor del centro de la célula se contrg
pellizcando la célula en dos células hijas,
cada una con su nucleo. En células

vegetales,
la pared rigida requiere que un placa celulc
sea sintetizada entre las dos células hijas. 4




EL FRAGMOPLASTO EN LOS VEGETALES SE FORMA
POR EL COMPLEJO DE GOLGI.

DIFERENCIAS ENTRE CELULAS EUCARIOTAS

CELULA VEGETAL

Mayor tamano.
Forma poligonal

Tiene pared celular
celuldsica.

NO tiene centriolos.

Tiene cloroplastos.

Mayor tamano y numero de
vacuolas.

Mitosis anastral.

Citocinesis por fragmoplasto

Citocinesis

célula vegetal
cromosomas
células hijas

placa
celular
pared membra e

rial
celular olasmitica ecuatoria



Célula animal
Citocinesis en una célula animal. Citocinesis en un célula vegetal

Surco de / ‘ \ Surco de division Las vesiculas se Vesiculas

division | ' y Se creaunsurco s T _ movieron al ecuador
/ de escision donde se fusionan

utilizando un l . para formar
anillo de proteina 0 estructuras tubulares

contractil, actina 7 através del ecuador.

Anillo contractil \ J J y miosina. Las estructuras tubulares se Placa celular
' o~ \ [ ‘~ fusionan para formar dos
El surco / membranas plasmaticas de
escote llega | las dos células hijas.
Célula veagetal al centro. O \ ) Finalizacion de la division :
g " celular. Laminilla del medio Vesicula

Pectinas y otras sustancias
. = depositadas entre |las dos
Las células y. - o N membranas por exocitosis,
se separan | '| I" ¢ | desdelalamina media. La
\ °m celulosa es llevada ala

en dos \ 8 j «
5 ) : .7 lamina media por exocitosis Paredes celulares
células hijas.

Las paredes de las
células se forman
adyacentes al ecuador.

Vesiculas de Golgi



LOS ERITROCITOS, AL CARECER DE NUCLEO NO
REALIZAN MITOSIS, LAS NEURONAS AL CARECER DE
CENTRIOLO TAMPOCO LA REALIZAN

Importancia de |la mitosis

Mitosis= division del nucleo celular= cariocinesis

Garantiza un reparto equitativo del material
hereditario.

De una célula se obtienen dos ceélulas hijas
idénticas entre si y a la célula madre

Va seguida por la citocinesis= division del
citoplasma

Sirve para regeneracion de tejidos y crecimiento

Es reproduccicon asexual, a nivel celular.




ESQUEMA GENERAL DE LA DIVISION
CELULAR

A - Interfase SB - Profase C - Metafase temprana D - Metafase tardia

centrosom huso centromero

acromatico

A -~
. \
surco / >

separador




nonzemrauon

Tespecifico.

PROTEINAS REGULADORAS DE CICLO CELULAR

¢ Qué es lo que hace que las células transiten a través del
ciclo celular?

Ciclinas y Cdk o

Las encargadas del control del ciclo ‘
celular son dos tipos de proteinas: i
cyclin-dependent

- ciclinas
- cinasas dependientes de ciclinas (Cdk)
kinase (Cdk)

El patrén o tipo de ciclinas presentes

en cada fase del ciclo celular es =Las Cdk fosforilan

diferentes proteinas
que participan en el

E Cyclin A
/N : SR ciclo celular.

x| 3 actividad de las
CDKs dependen de
su interaccion con las
ciclinas.

CyelinD

S-Phase G,-Phase Mitose

Tipos principales de
Ciclinas

Ciclinas G,/S: promueven el crecimento de la célula y la
preparan para la replicacion de su DNA

Ciclinas S: son indispensables para la replicacion del DNA
Ciclinas M: regulan los eventos de la mitosis
Ciclinas D: determinan si la célula entra o no en G,

G,/S-cyclin S-cyclin M-cyclin

| /L

/ metaphase-anaphase
} S M G,

“ ‘\fcycun “ APC/C

G,/5-Cdk  S-Cdk M-Cdk




